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A KONTENERES MINI

VIZIEROMU MUSZAKI
TARTALMA

Konkrét  helyszini  adatok
alapjan az optimdlis vizierdmi
tipus kivalasztdsa, villamos
termelési hatasfok €s
mennyiség szamitasa,
megtériilési szamitdsok

Francis
Francis
csapagyazassal,
munkahengerrel
vezetolapat szabalyozassal,
rugalmas  tengelykapcsoldoval
csatlakoztatva a generatorhoz,
féelzard szerelési kozdarabbal,
elzar6 hidraulikus miitkodtetési
sulyzarassal, elektromos
mikodtetésti by-pass szeleppel,
lendit6tomeg beépitése)

turbina  (csigahazas

turbina sajat
hidraulikus
miikodtetett

amennyiben a rendszer
stabilitdas  sziikségessé teszi,
lenditétomeg beépitése (konkrét
helyszinre vonatkozé adatok
alapjan  végzend6  szamités
eredménye alapjan),

Szinkron generator 3x400 V 50
Hz (a szinkron generator
automatikus gerjesztés
szabalyozoval, léghltéssel, a
turbina generator gépegység
kozos alapkereten elhelyezve,

TEXHUYECKOE
CONTAINER INSTALLED  COJAEPXKAHME MUHU-I"IC
MINI HYDROPOWER B CTAHIAPTHOM

TECHNICAL CONTENT KOHTEHWHEPE

On the basis of concrete e Ha OCHOBE KOHKPETHBIX
location data, selection of the MECTHBIX JIaHHBIX
optimal hydropower plant type OTIpeieNsIeTCS]  ONTHUMAIBHBINA
from container-installed mini TUI MuHU-I'OC, pacuér
hydropower plants, calculation ANEKTPUIECKOI

of  electricity production 3¢ (heKTUBHOCTH, 00béMa
efficiency and amount, return- BbIpabOTaHHOH

on-investment calculations DIIEKTPOOHEPTHH, a  TaKKe

pacy€r OKyIaeMocTu

Francis turbine (spiral case e TypOuHa THIA ®dpsHCHC
Francis turbine with own (typbuna Tuma ®psHCHUC C
bearings, with guide vane MOIITUITHUKOBBIM y3JI0M,
regulation operated by a HANPAaBISIONIUME  JIOTIACTSIMH,
hydraulic slave  cylinder, THIPABIMYECKUM  TIPHUBOJIOM,
connection to the generator via rUOKUM CIICTUICHUEM,
a flexible shaft coupling, with COCMHSIONINM  TypOWHY C
intermediate maintenance TeHEepaTOPOM, TJIaBHOM
closure piece, with nepeKphIBatoIeil  apmarypoi
hydraulically operated weight M0 MOHTaXy, THIPABIUYCCKHIA
shut-off,  with electrically KpaH, 3JEeKTPUUYECKUH KJIaraH -
operated by-pass valve, IIYHT, YCTAHOBJICHUE MaxOBOU

installation of centrifugal mass)
If the stability of the system so
requires, the installation of a
centrifugal mass (on the basis
of calculations performed on
the basis of data relating to the
specific location),

Synchronous generator 3x400
V 50 Hz (the synchronous
generator has an automatic
generation regulator and air-
cooling, the turbine generator
machine unit is installed on a

MacCcChI.

C LIEITIO obecreyeHus
CTa0MIIBHOCTH CHCTEMBI  (Ha
OCHOBE  pPAacuéToB  JaHHBIX
MECTHOCTH) HEO0XOANM

MOHTAa>X MaXxOBOIH MacChI

CHHXPOHHBIH  TEHepaTop ¢
HOMHUHAJIbHBIM ~ HampsDKEHHEM
3x400 B, (c MOHTHpyeMBIM
ABTOMATHYECKUM

peryaupoBaHUEM T€HEpalyH, C
BO3JIYIIHBIM OXJIQXKJCHUEM; C
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ezzel megerdsitve a konténer
fenéklemezét). Sziget iizemi
mukodés, szinkronozo
berendezés nélkiil.

A fenti berendezéseket magaba
foglalé konténer

villamos kapcsolo
berendezések, védelmek,
fordulatszam szabalyozas,
irdnyitastechnika, rendszer

feliigyelet (kiilon konténerben)

Rendszerfeliigyelet, mely
elonye, hogy  folyamatos
helyszinen jelen levo
kezeldszemélyzetet nem

igényel. Miiholdas kapcsolaton
vagy mobilhaloézaton, vagy
vezetékes interneten, vagy
mobil interneten keresztil a
rendszer tavmiikodtetéssel
iizemeltethetd. A
rendszerfeliigyelet segitségével,
a leendd tulajdonosnak
lehetésége van arra, hogy a
szamitogépén, tablagépén vagy
akar a mobil telefonjan kdvesse

figyelemmel a  berendezés
mikodését, és informacidkat
kapjon a termelt villamos

energia mennyiségeérol.
Villamos haldzat hianya esetén
diesel generator a rendszer
inditasahoz,

A konténerek szelldztetése,

common base frame,
strengthening with this the
container base-plate). Island
operation  mode, without
synchronisation equipment.

The container containing the
above equipment

Electric switching equipment,
protection, rate of rotation
regulation, control technology,
system monitoring (in separate
container)

System monitoring, the
advantage of which is that it
does not require operation
personnel being continuously
onsite. The system maybe
remotely operated via satellite
connection, mobile network, or
via a landline or mobile Internet
connection. With the help of
system monitoring the future
owner has the opportunity to
follow the operation of the
facility by computer, tablet or
even on a mobile telephone,
and receive information on the
amount of electricity produced.

Diesel generator for system
start-up in the case of the lack
of an electricity network,

Ventilation of the containers,

LENbI0  YKPCIUICHUS]  JTHUINA
KOHTeHHepa o0opytoBaHMe
TypOHMHa-TeHepaTopa
YCTaHABIIUBACTCS Ha
COBMECTHOM pame).

KOHTeHEep cojiep Kallnii
BEINIIEyKa3aHHOE 000pymOBaHIE
ANEKTPUICCKUE
MEPEKITI0YaTENH, 3alIuTa,
YCTPOMCTBO KOHTPOJIS

oboporoB, CVYII, cucremHbIi
KOHTPOJIb (YCTaHABIIUBAcTCS B
OTIICIIPHOM KOHTEUHEPE)

JMCTaHIIMOHHBIN KOHTPOJIb,
KOTOPBII TO3BOJIIET PabOTaTH
obopymoBanuio 0e3 rmepcoHana

Ha  MecTe;, OOOpyIOBaHHE
yIpaBiIsgeTcs  IUCTAHIMOHHO,
yepe3 COTOBYH TenedoHHYIo
CBs3b, HWHTCPHCT HJIN
MOOWIBHBIA  uHTepHET. [lpn
MIOMOILHU KOHTPOJIbHOM
CHCTEMBI BIIaJIeTIen
o0opymoBaHus MOJIyYUT

BO3MOXKHOCTh KOHTPOJISI Yepes
CBOM KOMIIBIOTEp, IUIAHILET,
100 MOOWIBHBIA TeneoH |
MOJXKET IOJIYYUTh UH(OPMAIUIO

0 KOJINYECTBE
BbIpabaThIBAEMOi
3IIEKTPOIHEPTHH.

B ciyyae OTCYTCTBUSA
BIEKTPUUECKOU ceTu,
YCTaHABJIMBAETCS  JAU3EJIbHBIN
TEHEPATOP JUTSt 3amyckKa
CHUCTEMBI

BCHTUWIAIUA KOHTeﬁHepOB, B

sziikség szerinti hiitése fiitése, heating-cooling, air- cly4yae HEOOXOAMMOCTH  HX

illetve ha szikséges conditioning as required. KOHAMIIMOHUPOBAHUE

klimatizalasa.

Komplett dokumentéci6 a fenti Complete documentation about KOMIUIEKT JOKYMEHTaluu s

egységekrol (Kezelési the above wunits (Operation o0opynoBanust  (PyKOBOJCTBO

kézikonyv, emelési utasitas, manual, lifting instructions, M0 9KCIUTyaTallud, YKa3aHHe

részegységek listaja, altalanos components list, general layout JUTSL TIOJbEMA, CIIUCOK Y3JIOB W

elrendezési rajzok, drawings, technical JieTajeil, MOHTaXHbBIC YePTEXKH,

miibizonylatok) certifications) cepTU(UKATHI)
JlanbHermas

Az alap vizieromii tovabbi Further characteristics of XapaKTepUCTHKA

jellemzoi the basic hydropower plant cranaapTHoit Munu-I'IC
e Villamos kimenete 400V/50 e Electricity output 400V/50 Hz, e saekrpudeckuii Tox 400 B / 50

Hz, sziget tizemmod, villamos island operation mode, I'u, cmoco® paboTHI: OCTPOB ,
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beko6tés 50 m-en beliil

Konténerek
megtervezése

alapozasanak

Opcios lehetoségek, az
alapar nem tartalmazza

Vevdéi  igény  szerint a
szinkrongenerator  fesziiltség
szintje lehet még 1 kV, 3kV,
6kv, 10 kV, 20 kV. A
megfeleld fesziiltségszint
kivalasztasa, a helyi
adottsagoknak megfelelden
torténhet. Villamos halozatra
csatlakozas esetén szinkronozo
berendezéssel.

6 kV, 10 kV, 20kV, 35kV, vagy
a vevo altal kért egyedi
fesziiltségszintli villamos
kimenet biztositasa,

electricity connection within 50
m

Design of container foundations

Options, not included in
basic price

According to customer
demands the voltage level of
the synchronous generator may
be 1 kV, 3 kV, 6 kV, 10 kV, 20
kV. Selection of the appropriate
voltage level may take place in
accordance with the local
features. With synchronisation
equipment in the case of
connection to electricity
network.

Provision of 6 kV, 10 kV, 20
kV, 35 kV voltage level

electricity output, or the output
requested by the customer,

3. TOAKIIOYCHUE B Mpeaesiax
50 M.

MpoeKTupoBaHue (QyHIaMEeHTa
0] KOHTEHED

Onuuu, He BXOAsIINE B
OCHOBHYIO CTOMMOCH

000py10BaHUA
Opd  JKCTAaHWKW  MOKyIaTess
HaTPSHKEHHOCTh TOKa
CHHXPOHHOTO reHeparopa
MOJKET OBITh

1 kB, 3 kB, 6 xB, 10 kB u 20
KB. BBIOOp MOIXOAAIIETO TOKa
3aBUCHT OT MECTHBIX YCIIOBH,
B CIOy4yaBe MOAKIIOYECHHS K

3JIEKTPUUYECKON CeTH
YCTaHABJIMBAETCS
obopypoBaHue o
CUHXPOHU3alNN

obecrieueHrue IICKTPUICCKOTO
MOJKIIOUYEHUS HA CETh TOKOM 6
kB, 10 kB 20 xB, 35 kB aubo
WHIWBHTyaJIbHOTO TOKa,

CNEUNPUKALUA

Munuu-I'SC B KOHTEHHEpe NpeaHa3HauYeHa
TUTSt YIOBJICTBOPEHHUS noTpeOHOCTEH
HACEJICHUS M TPOMBINUICHHOCTH B TaKHX
OTHIAJICHHBIX paloOHax, TJe OTCYTCTBYeT
LEHTPaJIbHOE 3JEKTpocHaOxkeHue. Takxke
OHH  MOTYT  CIYXHUThb I  3aMCHBI
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CYILECTBYIOUIEH CHUCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKEHUS, HCIONb3YIONIeH Au3eibHble TeHEepaTOph.
VYcnoBueM A pa3MeIeHusl U SKCIUTyaTalliy SIBJISIETCS HAJTMYKME TOPHBIX PEK, MPU MOMOIIU
KOTOPBIX TEHEPUPYETCS ATEKTPOIHEPTHUSL.

OcHoBHOe npenMyIiecTBO MUHU-I"IC 3akitodaercss B TOM, YTO MOCJIE€ TPAHCIIOPTUPOBKHU K
MECTY YCTAHOBJICHUS U TOJKIIIOUECHHS BOJIbI
K TypOMHE NPOU3ZBOACTBO JIIEKTPOIHEPIHUHU
MOKET OBITh HAYaTO B TEUYEHHE KOPOTKOTO
cpoka. KomnaktHoe o000pynoBaHHE HMEET
ace HeoOXOauMBbIE YCTPOWCTBA, KOTOpBIE
HY)KHbl  JJi1  paboThl, yIpaBiIeHUS U
KOHTpoJiss MuHU-I'DC. BMOHTHUPOBaHHBIN
AKKyMYJIATOp, B Clly4ae OCTaHOBKHU TYpOHH,
00ecTeunBaeT IICKTPOIHEPTUIO ISl PAOOTHI
yOpaBJI€HUsT MW  MO3BOJSIET  IepelaBaTh
UH(GOPMAILIUIO TTyTeM CITyTHUKOBOH CBS3M B
KOHTPOJIBHBIA LIEHTp. B cityqae orcyrcTBHs
MOAKJIIOYEHUS K CETU AU3EIbHBI T€HEpaTop
obecrieynBaeT HEOOXO0IUMYIO
AJIIEKTPOIHEPTHIO JIJISl 3aITyCKa CUCTEMBI.

CucremMa COCTOMT W3 THAPOTYpPOMHBI THUIIA
®pencuc cpenHen MOIIIHOCTH, c
FOPU3OHTAIBHBIM ~ BajioM, TeHeparopa U
cuctembl ynpasneHusi (CVYII). I'eneparop
obecrieunBaet Hanpspkenue 400 B, 50 ' ¢
tpems ¢azamu. s paborer MuHH-1'DC
Harop MOTOKAa BOJBI JOXKEH COCTaBJATh 60-
65 M, npu nmogaye 1 m3/cek. Ilpu Takux
MCXOJIHBIX JIaHHBIX HOMHUHAJIbHAs MOUIHOCTh
cuctembl paBHsgerca 500 Ksr. B ciydae
Haropa moToka Boabl 120 M m momaum |
Mm3/cex HOMUHAJIbHAS ANEKTpUYECKast
MOIIIHOCTE CUCTEMEBI cocTaBisgeT 1 MBT.

O0beM mnopaBaecMOU BOJBI OrpaHMYMBAECTCS TabapuUTaMHM CTaHIAPTHOTO KOHTEHepa.
Bonpmmii 00beM BOJABI UCIOJIB3YETCS YKOHOMHO C NMPUMEHEHHWEM HECKOJIbKHX TYpOWH B
KOHTeiiHepax. B 3aBucumMoctm 0T o0o0beMa W Hamopa BOABl TPHUMEHSETCS TypOWHA
MoutHocThio OoT 0,4 no 2,0 MBT. B 3aBUCMMOCTH OT MECTHBIX YCJIOBUM MPUMEHSIOTCS U
JIPYTHE PEIICHUS C IIEJbI0 WCIIOJIb30BaHUS BOJABI B Oonbinx oObemax. Muau-I'DC B
KOHTEITHEpe MOXXeT paboTaTh HW30JIMPOBAHHO, B TaK HAa3bIBAEMOM «PEKUME-OCTPOBY.
KoMmoHeHTsl 000py0BaHusl BCTPOCHBI B 2 CTaHIAPTHHIX KOHTEHHepa. B ogHOM HaxoasaTcs
MOAKJIIOYEHNE BOJBI U TypOOT€HEPATOp, a B JIPYrOM - DJICKTPUUYECKOE IMOJKIIOYCHUE H
CVIIL. JIns ycranoBinenuss muHH-I'IC HeoOXxomaumbl (GyHIAMEHT, BOJI03a00p, KIAlaH,
HarHeTaTeJabHas TPyOa U MOAKIIOYCHHE K MECTHON CETH.

Ecnu nmpuHMMaTh BO BHUMaHHWE WMEIOIIMICS TpeaBapuTelbHbld Hamop (55-120 m),u npu
HAJIMYUU HEOOXOAMMOW mojauu Bojabl peku 1-2 m3/c, pexa obnagaeT Gomblieil mojie3Hon
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10Jlayeii, B 3TOM Cllydyae C YCTAaHOBKOM M IapaJUICIbHBIM COCJUHEHUEM HECKOJIBKHX
KOHTEHHEPOB, MOKEM HEOOXOIMMBIM 00pa3oM MCIIOJIb30BAaTh JTOCTYIHYIO I10/ayy BOJBI.
B nanHOM cnyyae HEOOXOAMMO YBEIMYHMTH TOJBKO YHCIO KOHTEHHEPOB, B KOTOPBIX
COJEPKUTCS OJIOK TypOMHBI-T€HEPAaTOpa, U 3TO MOKHO OOCITYKUBATh ¢ KOHTeHHepa o01en
CUCTEMBI YIIpaBJIICHHMs. B 3ToM ciydyae ynenpHas CTOMMOCTh MHBECTHLMM Ha E€AVHMILY
IPOU3BOJCTBA AJIEKTPOIHEPTHH €I1IE TyYIIE.

Ecin Her HEOOXOAMMOro MOJE3HOrO Hamopa, HO 3HAYWTEIbHAs I0Jada BOJbI PEKH,TO
BMECTO IIPUMEHEHHs CTaHIAPTHBIX KOHTEHHEPOB, B IAaHHOM CJIy4ae Ja)ke C COEJUHEHUEM
HECKOJIbKUX KOHTEMHEpOB, MOKEM OOECHeUUTh MECTO JUIsl Oosee rabapuTHOW eIMHUIIBI
o0opynoBaHus. DTUM JocTUTaeTcsi Oonee ObicTpoe M 3(PPEeKTHBHOE OCYIIECTBICHUE
MHBECTHULIMU, TaK KaK 3HAUUTENILHO CHUKAIOTCS OOBEMBI M BPEMs CTPOUTEIBHBIX padoT.
IIpu TakoM 3ampoce MOKEM COCTaBUTh YHHKAJIBHOE MPEUIOKEHUE, B KOTOPOM PACCUNTAEM
rabapuTHbIE pa3MEPbl MEXAHUYECKOTO U DJIEKTPUUYECKOro 00O0pYIOBaHUS ONTHUMAaNbHOU
momHoctH, KII/, xonu4ecTBO TO0BOM NPOU3BOAMMOM AJIEKTPOIHEPTUU U NPEIOCTaBUM
LIEHOBOE MTPEIJIOKEHNE HA TIOJHYI0 HHBECTHULUIO.
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PucyHok ruipaBiin4eckoil TypOMHBI

| [#]]
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XapakTtepuctuka TypouHsi Tuna FS3/13/500-1000 (Hill diagram)

Hill diagram of tTurbine F53/13/300-1000
F=1000 rpm
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Jluana3oH npousBoauTeJbHOCTH MUHH I'DC KOHTeliHepHOro THIIA

&
%":& Magenta: 1500 RPM
Him) A Red: 1000 RPM
) Blue: 750 RPM
300
200 200
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150 150
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120 120 \\
110 110
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B0 80
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» B0 el
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Fs2 & Fs3
30

20 Fsd

7/

FsS

10

— —

A 2 3 4 5 8.7891 2 3 Q(m/sec) 123 4 5 6 7 Hsmax(m)

BbixogHass MOWHOCTE MUHN-TOC KOHEYHO, B 3aBUCUMOCTU OT MECTHbIX YCIOBUIA
H/Q — coctaBnsget ot 300 kBT go 2 MBT.

Mo puanyeckMm m TEXHUYECKUM NpuYMHaM, BbicoTa H MeCTHoCTM formkHa ObiTb
okono 55-120 M, a Q gomxHa 6biTb Mexay 1-2 m°/c.

3D mogenb TypbuHbI
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BockoBasa — mogenb TypOuHbl
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